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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Competencias

Competencias especificas

CE20. Conocimientos de teoria de vehiculos

Competencias instrumentales

CGl1. Capacidad de andlisis y sintesis

CGl2. Capacidad de organizar y planificar

CGI3. Conocimientos generales basicos

CGl4. Conocimientos basicos de la profesion

CGI5. Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
CGl8. Capacidad de gestién de la informacién

CGl9. Resolucion de problemas

CGI10. Capacidad para la toma de decisiones

Competencias personales

CGP1. Capacidad critica y autocritica

CGP5. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas

Competencias sistémicas

CGS1. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
CGS2. Capacidad de aprender

CGS3. Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
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» (CGS4. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)

» CGS7. Habilidad para trabajar de forma auténoma

» (CGS8. Disefio y gestion de proyectos

= CGS10. Preocupacion por la calidad

= CGS11. Motivacién de logro

1.2. Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizaciéon por parte de los estudiantes de las actividades
formativas anteriormente indicadas son los conocimientos de la materia, la aplicacioén con criterio
los métodos de analisis y técnicas descritos en ella, redactar utilizando un lenguaje preciso y
adecuado a la misma, y aprender por si mismo otros conocimientos relacionados con la materia,

que se demuestran:
» Enlarealizacion de los exdmenes parcial, final y extraordinario en su caso.
= En sus intervenciones orales en clase.

» En la coleccion de problemas de la asignatura que el alumno debe entregar

obligatoriamente.

» En el cuaderno de practicas que deben entregar.

2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Haber cursado la asignatura Teoria de maquinas.
2.2. Descripcion de los contenidos

Temas especificos de teoria de vehiculos:

» Introduccién. Conceptos generales. Cotas, dimensiones y sistema de referencia

vehicular.
» Interaccién del vehiculo con la superficie de rodadura.
» Neumaticos. Caracteristicas y modelizacién.
» Aerodinamica de los vehiculos automéviles.
» Modelos de dinamica longitudinal: Traccién.
»= Modelos de dinamica longitudinal: Frenado.
» Modelos de dinamica lateral.
*» Modelos de dinamica vertical.

Practicas: Se realizaran practicas de ensayos de frenos, dinamica longitudinal, prestaciones,

direccion y potencia.
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Contenido detallado

Presentacion de la asignatura

Explicacién de la guia docente

Introduccién. Conceptos generales. Cotas, dimensiones y sistemas de referencia vehicular
Neumadticos:

o Caracteristicas generales

o Caracteristicas mecanicas

o Esfuerzos longitudinales sobre el neumatico (traccion y frenado). Adherencia y

deslizamiento
o Esfuerzos transversales sobre neumatico. Deriva

Aerodinamica de los vehiculos. Conceptos generales. Acciones aerodinamicas sobre los

vehiculos automdéviles
Dinamica longitudinal, traccion:

o Resistencia al movimiento. Ecuacion fundamental del movimiento longitudinal. Esfuerzo

tractor maximo limitado por la adherencia
o Caracteristicas de los motores. Transmisiones mecanicas. Diagrama de traccion.
o Prediccién de las prestaciones de un vehiculo
o Transmisiones y embragues hidrodinamicos

o Consideraciones en el disefio de la cadena cineméatica. Programa para el calculo de

prestaciones.
Dinamica longitudinal, frenado:

o Fuerzas y momentos que actdan en el proceso de frenado. Condiciones impuestas por

la adherencia. Reparto 6ptimo de fuerzas de frenado
o Frenado: Sistema de frenado. Sistema antibloqueo (ABS)
Dinamica lateral:
o Geometria de la direccion.
o Maniobrabilidad y circulacién en curva: velocidades limite de derrape y de vuelco
o Comportamiento direccional del vehiculo en régimen estacionario.
o Modelo linealizado. Respuesta direccional

o Influencia de la suspensién en el comportamiento virador
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* Dinamica vertical:

Se realizaran las préacticas siguientes:

Los sistemas de suspension

Dinamica de los vehiculos dotados de suspension

PRACTICA 1: Introduccion al Matlab Simulink. Neumaticos. Ecuacién fundamental

del contacto neumatico calzada
PRACTICA 2: Dinamica longitudinal. Motor y caja de cambios
PRACTICA 3: Dinamica longitudinal. Frenado

PRACTICA 4: Dinamica lateral. Evaluacién del comportamiento virador de un vehiculo

empleando un simulador de conduccion

PRACTICA 5: Dinamica vertical. Modelo simplificado de un vehiculo dotado de

suspension

PRACTICA 6: Modelo completo vehiculo opcional en funcién de los avances en las

anteriores (opcional)

2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se deberan desarrollar de manera individual los siguientes trabajos:

Actividad dirigida 1 (AD1). Determinacién experimental de la rigidez vertical de un
neumatico. Los estudiantes, de manera individual, deberan determinar la rigidez vertical
tedrica de un neumatico en base a su designacion y compararla con los resultados

experimentales disponibles en el campus virtual.

Actividad dirigida 2 (AD2). Evaluacion de la influencia de la presién de inflado, velocidad
y carga en la resistencia a la rodadura de un neumatico. Los estudiantes, de manera
individual, deberan evaluar de manera tedrica, empleando la teoria vista en clase, la
influencia relativa en la resistencia a la rodadura de un neumatico, de los parametros

indicados.

Actividad dirigida 3 (AD3). Determinacion experimental de los coeficientes de las
ecuaciones que determinan la resistencias al avance de un vehiculo. Los estudiantes,
de manera individual, deberan determinar los valores de los coeficientes de las
ecuaciones que determinan la resistencias al avance de un vehiculo, empleando los

datos experimentales disponibles en el Campus Virtual.

Actividad dirigida 4 (AD4). Determinacién del diagrama de traccién de un vehiculo y
comparacion con los valores reales del mismo. Los estudiantes, de manera individual,

deberan determinar el diagrama de tracciéon de un vehiculo de cambio manual, asi como
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las relaciones de transmision, con los condicionantes técnicos vistos en clase,

comparando con los valores reales adoptados en el vehiculo.

= Actividad dirigida 5 (AD5). Determinacion de las curvas equi-adherentes de un vehiculo.
Los estudiantes, de manera individual, deberan determinar el grafico que muestra las
curvas equi-adherencia, asi como las rectas isodeceleracion, dimensionando un sistema

de frenos que cumpla con los condicionantes técnicos vistos en clase.

» Actividad dirigida 6 (AD6). Determinacién de los angulos de direccion tedricos
requeridos, asi como los radios de giro minimos de un vehiculo. Los estudiantes, de
manera individual, deberan determinar los angulos de direccioén y radios de giro para
cumplir con los condicionantes técnicos vistos en clase y comparar con los valores reales

implementados en el vehiculo.

» Actividad Dirigida 7 (AD7). Realizar un pre-dimensionamiento de la suspensién. Los
estudiantes, de manera individual, deberan realizar el pre-dimensionamiento de la

suspension de un vehiculo, empleando los condicionantes técnicos vistos en clase.
2.5. Actividades formativas

Clases de teoria y problemas: (1,8 ECTS, 45h, 100%presencialidad). Se utiliza el método de

leccién magistral, apoyandose en transparencias el profesor explica los conceptos y plantea los
ejemplos y problemas de simulacion de vehiculos, algunos de los cuales son resueltos en clase.
El alumno entregara una coleccién de problemas y modelos de simulacion resueltos para su

evaluacion por el profesor.

Practicas: (0,6 ECTS, 15h, 100%presencialidad). Las clases practicas se llevaran a cabo en
laboratorios de vehiculos. En estas practicas se veran ensayos de frenos, dinamica

longitudinal, prestaciones, direccion y potencia.

Tutorias: (0,6 ECTS, 15h, 100%presencialidad). Consulta al profesor por parte de los alumnos
sobre la materia en los horarios de tutorias o empleando mecanismos de tutoria telematica

(correo electronico y uso del campus virtual de la Universidad).

Estudio individual y trabajo de asignatura: (3,0 ECTS, 75h, 0%presencialidad). Estudio individual

del alumno utilizando los apuntes y/o programas explicados en clase, libros de la biblioteca, y
apuntes del profesor disponibles en el campus virtual. Para facilitar el aprendizaje el alumno
puede acceder, en un horario amplio, tanto a la biblioteca como a los ordenadores donde estan
instalados los programas de calculo necesarios para el conocimiento de la asignatura. Con el
desarrollo personal de los trabajos propuestos en clase, el alumno completara el ciclo de
aprendizaje de las competencias (conocer, saber aplicar, comunicar y autoaprendizaje) para

pasar la evaluacion.
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3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)

9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

NEBRIJA

La mencién de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido

una calificacion igual o superior a 9,0.
3.2. Criterios de evaluacioén

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje

Participacién en clase 10%

Examen parcial 30%

Examen final 60%
Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje

Examen final 100%

3.3. Restricciones

Calificacién minima

En convocatoria ordinaria, para poder hacer media con las ponderaciones anteriores e coes

necesario obtener al menos una calificacién de 4,5 puntos en la prueba final.

En convocatoria extraordinaria es necesario obtener al menos una calificacion de 5,0 puntos.

Asistencia

El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales,

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los

examenes tanto a la presentacién como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y

ortogréficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten

puntos en dicho trabajo.
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3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningln caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de comparieros...), cuando no se cite la fuente original de la

que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancién prevista en el Reglamento del Alumno.
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2005.
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