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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.1. Competencias

Competencias especificas

= CE10. Conocimientos de los fundamentos de la electronica
= CEL11. Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control

= CE19. Conocimiento de nuevos sistemas de propulsién aplicados al automovil.

Vehiculos hibridos, eléctricos y pilas de combustible
= CE20. Conocimientos de teoria de vehiculos
= CE21. Conocimiento de sistemas vehiculo y componentes

= CE23. Conocimiento de instrumentacion electronica e informatica industrial aplicado a

sistemas electronicos en vehiculos y ensayos

= CE25. Conocimiento de la normativa y reglamentacion de aplicacion a la industria del

automévil y componentes

Competencias instrumentales

= CGI1. Capacidad de analisis y sintesis

= CGI2. Capacidad de organizar y planificar

= CGI3. Conocimientos generales basicos

= CGIl4. Conocimientos basicos de la profesion

» CGI5. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

= CGI8. Capacidad de gestion de la informacion
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= CGI9. Resolucién de problemas

= CGI10. Capacidad para la toma de decisiones

Competencias personales

= CGP1.

Capacidad critica y autocritica

= CGP2. Trabajo en equipo

= CGP3.

= CGP4.

= CGPS.

= CGPS8.

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar
Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas

Compromiso ético

Competencias sistémicas

= CGS1.

= CGS2.

= CGSS.

= CGS4.

= CGS7.

= CGS8.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad de aprender

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar de forma auténoma

Disefio y gestién de proyectos

= CGS11. Motivacién de logro.

1.2. Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizacion por parte de los estudiantes de las actividades

formativas anteriormente indicadas son los conocimientos de la materia, la capacidad de aplicar

con criterio cada una de las técnicas y métodos propuestos, el saber redactar utilizando un

lenguaje preciso y adecuado a la misma, y aprender por si mismo otros conocimientos

relacionados con la materia, que se demuestran:

» En larealizacion de los examenes parcial, final y extraordinario en su caso.

= En sus intervenciones orales en clase.

= En el trabajo de aplicacién a un caso practico que debe entregar.
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2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Ninguno.

2.2. Descripcion de los contenidos

Los contenidos y el programa de esta asignatura estan concebidos para dar a conocer al
estudiante, de un modo tedrico y préctico los sistemas utilizados en los vehiculos hibridos y las

técnicas y tecnologias empleadas en los vehiculos auténomos:
= Introduccion al vehiculo hibrido y autbnomo.
» Elementos del vehiculo hibrido.
» Elementos del vehiculo auténomo.
» Electronica aplicada al automavil.
= Sistemas de almacenamiento de energia.
= Disefio y consideraciones del sistema propulsor.
»  Simulacién de vehiculos hibridos.
* Normativa y regulacion.
= Sistemas de percepcién, comunicacién y control.
» Inteligencia artificial.
= Consideraciones éticas del vehiculo autbnomo.
» Casos de éxito y aplicaciones.
»  Proyecto de aplicacién en equipo.

2.3. Contenido detallado

Presentacién de la asignatura
Explicaciéon de la guia docente
1. Vehiculos hibridos
a. Introduccion
Breve exposicidn de los modelos de vehiculos hibridos y su arquitectura.
b. Elementos del vehiculo hibrido

Enumeracion de los elementos de un vehiculo hibrido con la intencién de su uso

en vehiculos autbnomos.

c. Sistemas de almacenamiento de energia
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Recorrido por los sistemas de almacenamiento de energia mas utilizados.
Disefio y consideraciones del sistema propulsor

Descripcién de un sistema propulsor para vehiculo hibrido.

Simulacién de vehiculos hibridos

Estudio del comportamiento de un vehiculo hibrido con todos los componentes

descrito en los médulos anteriores.
Normativa y regulacién

Aplicacidon de la normativa més relevante de vehiculos hibridos y auténomos.

2. Vehiculos auténomos

a.

Introduccion

Qué es un vehiculo autébnomo, clases de vehiculos autbnomos, niveles de

automatizacion y posibles usos de vehiculos autonomos.
Elementos del vehiculo autbnomo

Control de velocidad, control de direccién y control de propulsion.
Sistemas de percepcion, comunicacion y control

Recorrido por los distintos sistemas de percepcién de entorno como sensores

ultrasonidos, sensores LIDAR, sensores radar, camaras de vision, etc.
Inteligencia artificial

Diferencias de control de bajo nivel y control de alto nivel. Uso de sistemas de

redes de neuronas o inteligencia artificial para toma de decisiones.
Consideraciones éticas

¢Hasta qué punto un ingeniero puede decidir lo que hara un vehiculo al

encontrarse en una singularidad?
Casos de éxito y aplicaciones

Descripcién y aplicacion de los conceptos de automatizacion sobre un vehiculo

real. Ejemplos de automatizaciones y soluciones empleadas.

3. Proyecto de aplicacion en equipo

Se propondra a los alumnos para que puedan aplicar los conocimientos adquiridos en

varios proyectos relacionados con la automatizacién de un vehiculo real. Los alumnos

podran orientar su trabajo por la linea de programacion del sistema de bajo nivel,

algoritmos de inteligencia artificial, percepcién del entorno con sensores ultrasonidos,
LIDAR, radar, etc.
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2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso los estudiantes deben elaborar y preparar un trabajo que entregaran al profesor
sobre un caso practico relacionado con la tematica de la asignatura, que constituye la actividad

dirigida de la asignatura.

= Actividad dirigida 1 (AD1). El trabajo consistira en la programacién, a través de la
plataforma Arduino (HW+SW), de un sistema integrado en un vehiculo mediante la
conexion de BUS CAN. Se valorara la aplicabilidad del proyecto en el proyecto NEVA
(Vehiculo Autbnomo de la Universidad de Nebrija) y la calidad del cédigo y el uso de

plataformas de programacion avanzada.

Sera necesario que los estudiantes dispongan de un ordenador para el trabajo autonomo
y se recomienda disponer de dos Arduinos por grupo de trabajo. La universidad
proporcionara los mdédulos MCP2515 necesarios para el desarrollo de las practicas que

deberan ser devueltos al final del curso.
2.5. Actividades formativas

Clases de teoria y problemas: (1,8 ECTS, 45h, 100% presencialidad). Las clases de teoria

utilizan la metodologia de Leccion Magistral, apoyandose en transparencias el profesor explica
los conceptos, métodos y técnicas relacionados con los vehiculos hibridos y auténomos, asi

como ejemplos de aplicacidn a proyectos concretos de la industria automavil.

Tutorias: (0,6, ECTS, 15h, 100% presencialidad). Consulta al profesor por parte de los alumnos
sobre la materia en los horarios de tutorias o empleando mecanismos de tutoria telematica

(correo electrénico y uso del campus virtual de la Universidad).

Trabajo de préacticas: (0,6 ECTS, 15h, 0% presencialidad). Los alumnos deben elaborar y

preparar un trabajo de asignatura que entregaran al profesor sobre un caso practico relacionado

con la tematica de la asignatura.

Estudio individual: (3,0 ECTS, 75h, 0% presencialidad). Estudio individual del alumno utilizando
los apuntes, normas, libros y programas de ordenador explicados en clase. Para facilitar el

aprendizaje el alumno puede acceder, en un horario amplio a la biblioteca.
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3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una

calificacion igual o superior a 9,0.
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje
Trabajo de la asignatura 20%
Examen parcial 20%
Examen final 60%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacién Porcentaje

Examen final 100%

3.3. Restricciones

Calificacién minima

En la convocatoria ordinaria, para poder hacer media con las ponderaciones anteriores es

necesario la obtencién de al menos una calificacion de 4,5 puntos en el concepto de examen final.

En la convocatoria extraordinaria, es necesario la obtencién de al menos una calificaciéon de

5,0 puntos para aprobar.
Asistencia

El alumnoque, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencién en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten

puntos en dicho trabajo.
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3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningin caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de compafieros...), cuando no se cite la fuente original de la

que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancion prevista en el Reglamento del Alumno.
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